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DROGIE DZIECL,
DRODZY RODZICE,

czy jestescie gotowi nauczy¢ sie nowych i niekoniecznie tylko geologicznych rzeczy
o Geoparku kuk Muzakowa? Po pierwsze, chcieliby$my zaprezentowa¢ Wam nowa
wystawe pt. ,Mrozna, olbrzymia, fascynujgca. Przygoda z lodowcem w tle“, ktdrg obej-
rze¢ mozecie w centrum turystycznym w Parku Gtazéw Narzutowych w Nochten. Ale
to nie wszystko! Pokazemy wam réwniez park. Pamietajcie, zeby zakry¢é gtowe, bo
w parku jest mato cienia. A moze macie ochote na wycieczke do krélestwa motyli?
WeZcie ze sobg Geopark Mini i poznajcie modraszka! Nie wiecie kto to? Dajcie sie
zaskoczyc!
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ODKRYC

Wycieczka do Parku
Gtazow Narzuto-
wych w Nochten

Poczatek i koniec:

Wejscie do Parku na koricu wioski
Nochten, gmina Boxberg

Czas trwania: ok. 2 godziny
Dojazd: amochodem, autobusem nr
256 z WeiBwasser, sciezkami rowe-
rowymi

Praktyczne wskazowki:

X Wstep do parku jest ptatny - aktualne
ceny w Internecie.

X W letnie dni warto pomysle¢ o ochronie
przeciwstonecznej (krem, nakrycia gto-
wy) poniewaz w parku jest mato cienia.

X Przy wejsciu mozecie wypozyczyé
drewniane wozki, ktére utatwig wam
przewiezienie np. koszy piknikowych.

X W strefie wejsciowej znajduje
sie bar z przekgskami, w ktérym moze-
cie odpoczaé po spacerze.

X Zatdzcie wygodne obuwie.

X Pozostaricie na wyznaczonych sciez-
kach.

X Nie zapomnijcie aparatu fotograficzne-
go! Bedziecie zaskoczeni, ile pieknych
motywoéw na Was czekal

Park Gtazéw Narzutowych w Nochten
jest wyjatkowym parkiem krajobrazo-
wym, poniewaz zostat utworzony na
terenie dawnej kopalni odkrywkowe;j.
W jego centrum znajduja sie ogromne
kamienie - gtazy narzutowe (lub, jak
moéwig eksperci: eratyki), ktére przy-
byty z lodowcem ze Skandynawii do
tuzyc. Wsréd nich znajdziecie grana-
towy gnejs, ktory wazy okoto 30 ton!
Jak to mozliwe, ze 16d przenosit takie
ciezary na setki kilometréw? Odpo-
wiedz na to pytanie mozecie znalez¢
na wystawie pt. ,Mrozna, olbrzymia,
fascynujgca. Przygoda z lodowcem
w tle” do zobaczenia w Centrum dla
Zwiedzajacych (1): Zacznijcie swo-
ja wizyte w parku od tego matego,
zabawnego wprowadzenia w Swiat
gtazéw narzutowych! Na zwiedzanie
wystawy zaplanujcie okoto 30 minut.

Nastepnie mozecie zanurzy¢ sie w
zréznicowany krajobraz parku. Ogrod
wrzosowy (2) to idealne miejsce na
pierwszy odpoczynek. Szczegodlnie
we wrzesniu ta cze$¢ parku ze 130
odmianami letnich wrzoséw wyglada
szczegolnie uroczo. Poza wrzosem
mozecie tu znalez¢ réwniez lawende,
tymianek, trawy ozdobne, sosne gor-
ska, jatowiec i rézne gatunki brzozy.

Warto abyscie przyjrzeli sie rowniez
naturalnym obszarom parku: terenom
bagiennym (3) i wrzosowiskom (4).
Siedliska bagienne zazwyczaj roz-
wijajg sie bardzo powoli, przez setki
lat. Obszary bagienne w Parku Gta-
z6w Narzutowych zostaly zatozone
przez cziowieka znacznie szybciej w
celu stworzenia nowego siedliska dla




|l ogréd skalny '
[ 1] 2wir/ kamienie
24 Drzewa lidciaste
t ‘Drzewa iglaste

£ pawilony

rzadkich roslin z obszaru gorniczego.
Rosliny te musiaty zosta¢ przesiedlo-
ne przed rozszerzeniem obszaru ko-
palni. Znajdziecie tu miedzy innymi
trawe bawetniang, papro¢ krélewska,
boréwke bagienna, wrzosiec rozma-
rynowy i papro¢ bagienna.

Z terenu bagiennego idziemy do
ogrodu skalnego (5), za taka moty-
li i wrzoScami. To prawie jak mata

gorska wedréowka pomiedzy duzymi
kamieniami! Na szczycie mozecie
troche odpoczg¢. Stad rozposciera
sie widok na centrum turystyczne,
ogréd wrzosowy i wrzosowisko. Za
taka motyli i wrzoscami, daleko na
horyzoncie dostrzec mozecie duze
maszyny goérnicze. Kopalnia odkryw-
kowa Nochten jest nadal czynna i
dostarcza wegiel brunatny do elek-
trowni Boxberg. Ciekawie wyglada
tez wzgorze z rzezbami. To tak zwa-
na Mata Skandynawia. Na zboczach
wzgorza znajdziecie mape Skandy-
nawii. Patrzcie uwaznie! Czy znalezli-
Scie Danie, Szwecje, czes¢ Norwegii
i Finlandii? Gtazy narzutowe zosta-
ty naniesione na ,mape“ w miejsca
pochodzenia. Pozwdlmy naszym
oczom dalej wedrowa¢ w kierunku

Jesien w Ogrodzie wrzosowym



podziwiaé rosliny ogro-
du skalnego - kolczaste
akantolimony (!), rojniki,

nm_ﬂ juki, a takze floksy szy-

Ogrod skalny

elektrowni: tu lezy ogréd nad sta-
wem, nastepny cel naszego spaceru.
Spacerujgc w dot mozecie jeszcze

Mata Skandynawia

"‘M dlaste. Sciezka prowa-
- “¥ dzi obok wodospadu.
Ogréd nad stawem

emanuje spokojem i

harmonia - znajdziecie

tutaj wptywy azjatyc-

Robimy krotki przy-
stanek na geologicz-
nej spirali czasowe;j
(6). Warto tu zdjaé
' amepeterBerwig OULY, poniewaz - jest
: to Sciezka, po ktorej

chodzi sie na boso.
Na poczatku Sciezki utozone sg naj-
mtodsze skaty Saksonii - piasek,
glina, wegiel brunatny. Z kazdym
kolejnym krokiem udajemy sie dalej

Zdj.: Norbert Anspach




Geologiczna Spirala Czasowag

w przesziosé. Ciekawe jest jaka role
odgrywaja niektoére z tych surowcoéw
W rozwoju regionu: piasek potrzebny
jest do produkciji szkta, z gliny mozna
produkowac cegty lub rézne naczy-
nia, a wegiel brunatny jest uzywany
do wytwarzania energii. To tylko kilka
przyktadéw na to, jak wazne sg skaty
dla naszego codziennego zycial

Po tym jak wymasowaliscie stopy
mozemy kontynuowa¢ wedréwke do
Skandynawii, a raczej ,Matej Skan-
dynawii“. Teraz nadszedt czas, aby
przyjrze¢ sie blizej ,Gosciom z Pot-
nocy“. Sa tam prawdziwe pieknosci:
porfiry, granity, migmatyty, diabazy,
takze troche piasku i wapienia. Na
szczycie znajduje sie pomnik (7).




mate potszlachetne kamienie! Wiec,
ruszajcie na poszukiwanie skarbow!
Istnieje tu rowniez mozliwos¢ zaba-
wy wodg ze studni w naszej ,oazie“.
Po zabawie i odpoczynku mozecie
tatwo wrécié¢ do punktu rozpoczecia
spaceru idac przez most w ogrodzie
nad stawem (9). Nie zapomnijcie o
okruszkach dla naszych ryb!

Park Gtazow Narzutowych wyglada
inaczej w kazdej porze roku.
Miodzi i starsi odkrywcy sa zawsze

Granatowy amfibolit zdj.: A. Schwitalla mile widziani!

Symbolizuje on epoke lodowcowa i
rozwoj przemystowy regionu.

Ale dosy¢ geologii i botaniki! Te-
raz czas na relaks i troche zabawy. Most w ogrodzi

Na naszym ,pustynnym placu za- grodzie nad stawem 2P Racke
baw“ znajdziecie zacienione miejsca
do odpoczynku, toalety, a przede
wszystkim wiele gier i mozliwosci
zabaw (8). W piaskownicy ukryte sg

6 baw
Poszukiwanie skarbow na placu za




ZROZUMIEc

TAJEMNICE MODRASZKoW

Obszar polsko-niemieckiego Geo-
parku Muskauer Faltenbogen / kuk
Muzakowa, mimo swojego specyficz-
nego charakteru geologicznego, jest
réwniez cennym miejscem dla przed-
stawicieli przyrody ozywionej. Prze-
pieknym tego przyktadem sg motyle.
Motyle to klejnoty wsrod owaddw: ist-
nieje prawie 160.000 gatunkéw mo-

Modraszek nausitous — kopulacja

tyli. Oczywiscie, ta duza liczba obej-
muje rowniez te, ktére sg nam mato
znane. Gatunki te majg w sobie co$
tajemniczego, co budzi w nas podziw
dla ztozonosci Swiata przyrody.

Naleza do nich, np. Phengaris na-
usithous i Phengaris teleius. Oba
sg cztonkami rodziny modraszkéw
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Modraszek nausitous zerujacy na krwisciagu lekarskim
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(Lycaenidae). Ich imiona pochodzg
z taciny, jezyka nauki. Ale uzywa sie
rowniez ich nazw potocznych: Mo-
draszek nausihtous jest réwniez zna-
ny jako ciemny, a Modraszek teleius
jako jasny.

Chociaz na pierwszy rzut oka te dwa
gatunki motyli wydajg sie by¢ bardzo
podobne, przy blizszej analizie moz-
na dostrzec istotne réznice miedzy
nimi. Pierwszg i najbardziej uderzaja-
ca réznica jest kolor po obu stronach
skrzydet. Ta réznica jest juz widoczna
w ich nazwach: jasne i ciemne. Bio-
lodzy réwniez nazywaja te wyrdznia-
jaca ceche jasnoscia. Innag roéznica
jest liczba rzeddw kropek na spodniej
stronie skrzydet: gatunek nausithous
ma jeden rzad kropek, natomiast ga-
tunek teleius dwa rzedy. Chociaz oba
gatunki majg podobne rozmiary, bfe-
kit teleiusa jest rozpoznawalny dla ob-
serwatora z wiekszej odlegtosci dzieki
nieco dtuzszym skrzydtom.

A jaka jest jego tajemnica? Motyle
majg skomplikowang i ciekawa bio-
logie! Aby to zrozumieé, musimy naj-
pierw przypomnie¢ sobie cykl rozwo-
jowy wszystkich motyli. Ich wspolng
cechg jest metamorfoza - transfor-
macja. Oznacza to, ze owady te prze-
chodza przez rézne stadia rozwoju,
kazde o zupetnie innym wygladzie.
Pierwszy etap to jajo, drugi to ggsieni-
ca, a trzeci to poczwarka. Czwartym
etapem jest wyleganie sie dorostego
osobnika, zwanego réwniez imago.
Wyleganie sie dorostych form teleiusa
Z jego kokondéw rozpoczyna sie pod
koniec czerwca lub na poczatku lip-
ca i trwa do pierwszych dni sierpnia.
Czas lotu dla nausithousa — podobnie
jak dla jego kuzyna — rowniez zaczy-
na sie pod koniec czerwca i trwa do

Modraszek telejus — samica Phengaris teleius

poczatku lipca. Jednak dla tych na-
Sladowczych przedstawicieli moze to
trwaé do konca sierpnia, czyli prawie
caty miesigc dtuzej. Jesli dobrze obli-
czysz, zauwazysz, ze latajgce doroste
motyle tych gatunkéw nie zyja zbyt
dtugo. Majg tylko troche wiecej niz
jeden lub co najwyzej dwa miesigce,
aby zapewni¢ przetrwanie swojego
gatunku! To oznacza dla nich ciezka
prace, od samego poczatku!

Oba motyle sg monofagami, co ozna-
cza, ze zaleza od jednego gatunku ro-
sliny, z ktoérej same pobierajg nektar
jako pokarm. Ta roslina to Krwisciag
lekarski (Sanguisorba officinalis). Ro-
$line mozna spotkaé na podmoktych
tgkach. Jednak znaczenie tej rosliny
nie zamyka sie tylko do poboru nek-
taru, gdyz jest dodatkowo miejscem
sktadania jaj oraz co wazne zerowi-
skiem gasienic.

Gasienice spedzajg okoto dwéch do
trzech tygodni na roslinie i zywig sie
nig. Nastepnie mtode gasienice zej-
da z rosliny i zostang zaadoptowane
przez mrowki. Nie kazdy z licznych
rodzimych gatunkéw mréwek nada-
je sie jako rodzic adopcyjny i moze
przejaé opieke nad naszymi mo-
draszkami. Najlepiej przygotowani do
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Modraszek telejus (Phengaris teleius) Zdj.: Krzysztof




adopciji sg przedstawiciele mrowek z
rodzaju Myrmica.

sAle jak w ogdle odbywa sie taka ad-
opcja?“ pytasz sam siebie. Oczywi-
Scie, jest pewna sztuczka... Po tym
jak gasienice przeniosty sie ze swo-
jej fabryki na ziemie i spotkaty tam
mrowke, muszg ja przekonac¢ do ad-
opcji. Gasienice wytwarzajg stodki
ptyn, ktéry przyciaga mrowki. Wszy-
scy wiemy, jak mréwki znajdujg cukier
i jak tworzac drdzki przez nasza kuch-
nie, aby przetransportowaé go i inne
smakotyki. W ten sposéb nawet duze
gasienice z ich stodkg substancja
udaje sie przekona¢ znacznie mniej-
sze mréwki, by zabraty je do mrowi-
ska. Sprytne i troche podstepne... Ale
w ten sposob gasienice udaje sie za-
pewni¢ sobie ciepte i przytulne nowe
miejsce przed nadchodzacg zima.
I mrowki nie zatujg tez przyjecia ga-
sienic: poniewaz podczas przeksztat-
cenia w mrowisku, gasienica uwalnia
kilkakrotnie znang stodkg substancije,
ktéra mrowki uwielbiajg jesc.

Tak, to wszystko fajne i dobre jest dla
mrowek, ale co nasz modraszek robi
w mrowisku? | czym on sie tak w ogo-
le zywi? Teraz robi sie troche strasz-
nie. Jestescie gotowi? Mozna powie-
dzie¢, ze gasienica prowadzi dosé
drapiezny tryb zycia w mrowisku. To,
czym zywig sie doroste mrowki, to ich
wtasne larwy!

Gasienice rowniez przebywaja dosé
dtugo: ich pobyt w mrowisku trwa od
dziesieciu do 22 miesiecy! ,Dlaczego
tak dtugo?“, chcecie wiedzie¢. Dtugi
pobyt jest niezbedny do udanej trans-
formacji gasienicy. Gasienica opusz-
cza mrowisko dopiero po catkowitej
metamorfozie w dorostego, latajace-
go motyla. Aby ta transformacja prze-

biegta gtadko, wszystko musi byc¢
w porzadku. Temperatura nie moze
by¢ zbyt niska, nie za wysoka, nie za
duzo ani za mato deszczu. Nawet jesli
mrowisko znajduje sie w zacienionym
miejscu, ma to negatywny wptyw.
Trwa to dituzej, zanim metamorfoza
zostanie zakoriczona. Doroste motyle
zazwyczaj wylatujg z mrowiska na-
stepnego lata. Ale jesli wiosna i lato
sg zbyt zimne, proces rozwoju moze
by¢ opdZniony o caty rok.

Imago wykorzystuje wczesne godzi-
ny poranne na swoj lot. O tej porze
opuszcza mréwki, bo rano sg prawie
nieaktywne. Motyl w koricu szuka od-
powiedniego miejsca do odpoczyn-
ku. Jego skrzydta powoli wypetniajg
sie ptynem (hemolimfa) i moze trzepo-
ta¢ dalej. Po opuszczeniu mrowiska,
doroste motyle majg mato czasu na
znalezienie partnera i ztozenie jaj.

Ze wzgledu na ztozony cykl rozwojo-
wy i bardzo szczegdlne wymagania
dotyczace ich siedliska (wystepowa-
nie odpowiednich gatunkéw roslin
i mréwek), modraszek nausitous i
teleius jest uwazany za gatunek za-
grozony. Znajduje sie na Czerwonej
Liscie motyli europejskich. W Polsce
i w Niemczech sg one gatunkami
chronionymi. Ich siedliska sg rowniez
chronione i moga stanowi¢ podstawe
do wyznaczenia nowych obszaréw
Natura 2000. Zachecamy do poszu-
kiwania tych fascynujgcych i tajem-
niczych motyli. Informacje o tym, jak
mozna pomdc motylom i innym ga-
tunkom owaddéw, mozna znalez¢ na
przyktad w projekcie ,,Ratujemy mo-
tyle* (www.ratujemymotyle.pl,). Los
wielu gatunkéw zalezy w duzej mierze
od naszego ludzkiego zachowania!
Na podstawie tekstu Krzysztofa Gajdy.
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UCZTA DLABADACZA

Smakotyki dla gtodnych badaczy

Mieczny shake

Sktadniki na 6 sztuk:

Przygotowanie:

1.

Flint usuwa liscie i szyputki
truskawek.

. Susi obiera banany, kroi je na

mate kawatki i miksuje w
mikserze.

. Flint dodaje mleko i lody, miksuje

wszystko razem przez 1 minute.

. Teraz wystarczy wla¢ pyszny deser

do wysokich szklanek. Flint poma
ga z tym Susi. Czy to nie wyglada
pysznie? Teraz mozecie go podac.
Dla odmiany mozna tez uzyé
lodéw czekoladowych!

Smaczne, prawda?




GEOPARKOWE LAMIGLOWKI

Znajdz 39 stéw wypisanych ponizej. Poje¢ szukaj poziomo i pionowo.

AMHIBOL ANDEZYT ATLAS BALAUR BARON BOROWKA DINOZAURY EPOKA LO-
DOWCOWA FENOKRYSZTAL GEOPARK GtAZ NARZUTOWY HATEG JAJA WIE-
LKANOCNE KAKTUS KARPATY KOKTAJL MLECZNY LATO LAWENDA LODO-
WIEC LUZYCE MODRASZEK MOTYLE NOCHTEN NOWY TARG PACYFIK PAPROC
PIENINY PIROKSEN ROZMARYN RUMUNIA SCHLEIFE SKANDYNAWIA SMOK
WAKACJE WDZAR WEHIKUL CZASU WEENIANKA WRZOSOWISKO WULKAN
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1. Centrum Kultury...-propozycja wycieczki 5. Skata Roku 2020

2. Tam znajduje sie Park Gtazéw Narzutowych 6. Minerat zaprezentowany w zeszycie

3. Mleczny...- propozycja dla Uczty dla Badacza 7. Drugi minerat opisywany w zeszycie

4. Nazwa motyla z zeszytu 8. Nazwa Geoparku w Rumunii

Rozwigzania z zeszytu jesien/zima 2019 znajdziecie na str. 35.
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ZBADAC

Propozycja eksperymentu
Wietrzenie mrozowe

W wysokich gdrach temperatura
czesto spada ponizej zera w nocy,
a w ciggu dnia ponownie wzras-
ta. Z pomoca gliny modelarskiej i
zamrazarki mozecie dowiedzie¢ sie
jak ten cykl zamarzania i rozmarza-
nia dziata na gory, ale takze wszedzie
tam, gdzie lita skata spotyka sie z mro-
zem i to juz po dwoch powtdrzeniach.
Mozesz sobie wyobrazi¢, co sie dzie-
je, gdy skaty zamarzajg i rozmarzajg
nie tylko raz czy dwa, ale tysigce czy
miliony razy.

Kula z zamrazalnika ma pekniecia.
Niezamarznieta kula pozostaje cata.

Potrzebujesz:
gliny modelarskiej
foli spozywczej
wody

1. Zwilz troche gliny modelarskiej i
uformuj dwie kulki. Zawin obie w folie
i wtozy¢ jedng do zamrazarki.

2. Po 24 godzinach usun folie i
porownaj obie kule. Powtorz to, jesli
nie pojawig sie zadne pekniecia.

ZAMRAZARKA |




ROZPOZNAcC

StOWNIK GEOLOGICZNY

PREZENTACJA SKA¢L:

ANDEZYT
Skata Roku 2020

Andezyt — co za $mieszna nazwa! Co
to za skata?

Piaskowiec, granit czy bazalt: to na-
zwy skat, ktére na pewno styszelicie
juz wczesniej. Pewnie nawet wiecie,
jak wygladajg te skaty. Ale ANDE-
ZYT? Nie, pewnie trudno Wam sobie
go wyobrazic...

Andezyt wcale nie jest rzadkag skata.
Znalez¢ go mozna zaréwno w Pol-
sce jak i w Niemczech! Jako bardzo
solidna, twarda skata dobrze znosi
trudne warunki pogodowe, takie jak
deszcz, mréz czy upat. Dlatego tez
jest czesto stosowanym materiatem
budowlanym (Zdj. 1). Nawet w cza-
sach starozytnych Egipcjanie, Grecy

Zdj. 1: Andezyty sa bardzo twardymi skatami. Dlatego tez wykazujg one réwniez dobrag odpornosé
na warunki atmosferyczne. To z kolei czyni je popularnymi kamieniami budowlanymi.

Zdj.: Manuel Lapp




Ly Zdj. 2: Andezyt byt uzywany
! przez starozytnych Rzymian

9 | jako kamien dekoracyjny w
! o antycznym teatrze w Lyonie
v ok (Francja). Koto zbudowano z
=, ciemnozielonego andezytu. Ko-
L lor ten tworza rézne mineraty:
«_’:,..‘ ‘i pirokseny sprawiaja, ze skata

jest ciemna, chloryt i epidot
i sprawiajg, ze jest zielony. Lek-
kie mineraty to skalenie.

i
.r_ & - 4 Zdj.: Pymouss, CC BY-SA 4.0; Link:
|. " " https://commons.wikimedia.org/w/index.
g php?curid=43160677
e
ﬁ “d
5 e’

czy Rzymianie uzywali tych kamieni
do budowy scian i podtég w waznych
budynkach, jak rowniez do budowy
pomnikdéw, posagéw lub jako kostki
brukowej (Zdj. 2).

Niezwykle brzmigca nazwa pochod-
zi od pasma gorskiego w Ameryce

Potudniowej: Andy. Gory te potozone
sg na zachodnim krancu kontynen-
tu potudniowoamerykanskiego i
sktadajg sie w duzej mierze ze skat
andezyjskich.

Morze graniczace z gérami Andow
na zachodzie to Pacyfik - spdjrzcie

Zdj. 3: Cotopaxi jest aktywnym wulkanem w Andach, zbudowanym ze skaty andezytowej. Jego
ostatnie duze erupcje miaty miejsce w 2015 roku. Cotopaxi o wysokosci 5.897 metréw, jest druga
najwyzsza gérg w matym potudniowoamerykanskim kraju — Ekwadorze.

Zdj.: Jaime Nolivos




na swoj atlas! Ten Ocean Spokojny
jest otoczony z trzech stron ,pasem
ognia“. Pas ten wyglada jak odwro-
cone U: biegnie od Andéw (wschod)
przez USA, kilka wysp i Kamczatke/
Rosje (pdtnoc) do Japonii, Filipin i
Nowej Zelandii (zachdéd). Nazwa ,,
Pacyficzny Pierscien Ognia“ pochod-
zi od tego, ze wzdtuz tej linii znajduje
sie wiele aktywnych, oddychajgcych
ogniem wulkanéw. Nasz andezyt jest
réwniez skatg wulkaniczng (Zdj. 3).
Niektére z najbardziej niebezpiecz-

Zdj. 4: Ten jasnoszary ande-
syt jest stosunkowo spoisty.
Oznacza to, ze poszcze-
gblne mineraty w skale sg
prawie niewidoczne: Skata
pojawia sie jako jednolita,
drobna masa, przypominaja-
ca kaszke.

(Andezyt z mineratami augi-
tu., Wegry; SNSD Petrogra-
phy Inv. No.: AS 201191;
szerokos¢ Zd;j.12,5 cm)

nych wulkanéw na $wiecie sg zbu-
dowane z andezytu: Fujiyama w Ja-
ponii, Merapi w Indonezji lub Mount
St. Helens w USA!

»No dobrze...“, myslisz sobie teraz,
»ale gdzie sg wulkany tutaj, w Niem-
czech i w Polsce?“ Byty! Wiekszosc¢
andezytéw, ktére znajdziemy w
Niemczech, jest juz bardzo stara:
okoto 300 milionéw lat! Pochodza z
wulkandw, ktére byty woéwczas akty-
wne.

Dzi§ w miejscach, gdzie jeszcze

Zdj. 5: Zielony andezyt z
poszczegolnymi

wiekszymi mineratami: jasne
skalenie i ciemne krysztaty
amfibolowe

(Andezyt z tzw. ciastem
skalnym

Wegry, SNSD Petrografia,
Inv.-Nr.: AS 201177;
szerokos¢ zdjecia: 13 cm)

Zdj.: Jan-Michael Lange



300 milionéw lat temu z wulkanéw
buchat dym i lata sie z nich lawa, nie
ma juz ekstremalnie wysokich gor.
Andezyty znalezé mozna np. w Le-
sie Turynskim, w Doehlener Becken
(na potudniowy zachéd od Drezna),
w poblizu Mockrehna (na pétnocny
zachoéd od Saksonii) oraz w Siedmio-
gorze (nad Renem, na potudnie od
Kolonii).

Wazng gorg w Polsce sktadajgca
sie z andezytow jest Wdzar. Jest
on réwniez wygastym wulka-
nem. Potozony jest w Pieninach
Czorsztynskich, na samym potudniu

Polski (na potudnie od Krakowa i na
wschdéd od Nowego Targu).

Lawa andezyjska wyptywa na
powierzchnie ziemi w temperaturze
okoto 1000° Celsjusza, a nastepnie
zastyga i tworzy skate. Twarda skata
andezyjska moze réznie wygladac.
Czasami powstaje z wielu matych
krysztatkdw, ktére trudno odroznié
bez lupy: skata wydaje sie bardzo
zwarta, poszczego6lne mineraty sg
prawie niewidoczne (Zdj. 4). Inne
andezyty powstajg z krysztatdw o
ré6znych rozmiarach: jest tam tak
zwane ,ciasto skalne” powstate z
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Zdj. 6: Pod mikroskopem ze Swiattem spolaryzowanym krzyzowo, porfirowa struktura skaty ande-
zytowej staje sie bardzo wyrazna: wieksze krysztaty unosza sie w delikatnej, ciemnej matrycy. Te
krysztaty nazywane sa inkluzjami: jasne lub szare sg fenokrysztatami mineratu skalenia, bragzowawe i
opalizujace w kolorach teczy sa fenokrysztatami mineratu miki. (szeroko$¢ zdjecia: 3,4 mm)

Zdj.: Manuel Lapp



Zdj. 7: Ze wzgledu na bardzo wysoka zawartos¢ mineratéw amfibolicznych (hornblenda), ten
andezyt z Siedmiogdrza ma bardzo ciemna, prawie czarng barwe. Wyglada bardzo podobnie do
bazaltu, jak na przyktad kolumny w Parku w Kromlau. (szerokos$¢ zdjecia: 10 cm)

wielu matych krysztatkéw, ktére przy-
pomina kasze, w ktére ,wrzucone“
sg wieksze krysztaty (Zdj. 5). Taka
drobnoziarnista mase z widoczny-
mi w niej fenokrysztatami fachowym
terminem okresla sie jako strukture
porfirowa.

Teraz staje sie rowniez jasne, dlacze-
go nazwa andezyt byta nam tak obca:
skaty o strukturze porfiru - podobnie
jak nasz andezyt - byly w przesztosci
czesto nazywane porfirami lub porfiry-
tami. Ale mamy takie skaty tuz przed
naszymi drzwiami frontowymi: liczne
gtazy narzutowe, ktére zostaty prze-
niesione wraz z lodowcem z pétnocy
do naszego tuku Muzakowa, to skan-
dynawskie porfiryty! Moze Ty i Twoi
rodzice wybierzecie sie na wycieczke

Zdj.: Jan-Michael Lange

do Parku Gtazéw Narzutowych w
Nochten i zobaczycie te skaty, niek-
tére z nich sa wtasnie andezytami ...
Abyscie zdofali rozpoznaé¢ naszg
skate roku pomozemy wam troche:
zwroécie uwage na to, jak te duze
krysztaly - tzw. fenokrysztaty -
wygladaja w skatach z naszego regi-
onu wystepujacych u nas jako gtazy
narzutowe! Jesli macie przed sobg
andezyt, krysztaty te sg albo jasne
(skalen) lub ciemne (piroksen, amfi-
bol lub biotyt, ktéry jest czarng mika).
Moze w nich wystepowaé réwniez
kwarc lub oliwin.

| jeszcze jedna rada: czasami bazalt i
andezyt sag do siebie bardzo podob-
ne (Zdj. 7)! Badzcie wiec uwazni, wy
skalni detektywil

21
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ROZPOZNAC

StOWNIK GEOLOGICZNY

Prezentacja mineratow:

co to jest piroksen i amfibol?

PostanowiliSmy, w ramach wyjatku
przedstawi¢ wam w tym numerze az
dwa mineraty. Poniewaz sg do siebie
bardzo podobne, najtatwiej bedzie
dostrzec réznigce ich cechy poprzez
poréwnanie. Zacznijmy najpierw od
podobieristw, zanim przejdziemy do
szczegotow!

Nazwy mineratéw, ktére poznacie dzi-
siaj, zostaty juz wymienione w innym
miejscu tej broszury: w skale roku,

Zdj. 1: Imponujaco duze czarne krysztaty
hornblende w ciemnoszarej skale.
(Leukcyt-bazalt, Czechy/Czechy
Republika; SNSD Petrography Inv.

AS 201915; szerokosc¢ obrazu: 7,5 cm

Zdj.: Nadine Janetschke

andezycie. Zaréwno pirokseny jak i
amfibole czesto wystepujg jako duze,
ciemne fenokrysztaty w skatach an-
dezyjskich. W ten sposé6b odkryliSmy
juz dwie wspélne wiasciwosci pirok-
senu i amfibolu: typowg dla obu jest
ich ciemny, czesto czarny, czarno-
brgzowy lub zielonkawo-czarny ko-
lor. Z drugiej strony zaréwno pirok-
sen jak i amfibol nalezg do grupy tzw.
mineratéw skatotwérczych.
Przypomnijmy jeszcze raz... To nie-
co niejasne okreslenie ,mineraty
skatotworczych® w rzeczywistosci
0znacza nic innego, jak to, ze wszys-
tkie skaty, ktére mozna znalez¢ na
ziemi, sktadajg sie z mniejszych ele-
mentéw - mineratdw. Formowanie
skat w tym kontekscie oznacza, ze
chodzi tu o mineraty, ktére wystepuja
dos¢ czesto i w duzych ilosciach,
tak ze budujg one wiele rodzajow
skat. Krécej mowiac, sg jest to gru-
pa mineratbw stanowigcych gtbwne
sktadniki skat.

Ale to nie wszystko, sa inne
podobieristwa migedzy naszymi pi-
roksenami a amfibolami. Oba nalezg
do krzemianéw lub mineratéw krze-
mianowych. W zaleznosci od tego,
z jakich sktadnikbw chemicznych
sktadajg sie gtbwnie mineraty, to do



Zdj. 2: Cienki odcinek skaty andesytowe;j:
Skata jest przyklejona do szkietka mikros-
kopowego i szlifowana na krazku cienkim
jak wtos. Ten preparat nazywany jest cienka
sekcja. Jest przezroczysty i moze by¢ bada-
ny pod mikroskopem. Pozwala to ekspertom
na okreslenie mineratéw zawartych w skale.
W lewym gdérnym rogu zdjecia widoczny
jest krysztat hornblende o szesciokatnym
przekroju. R6zne kolory (goérny: jasny, dolny:
ciemny) sa wynikiem réznych metod badania
pod mikroskopem. Powyzej: zdjecie wyko-
nane w liniowo spolaryzowanym swietle.
Ponizej: Obraz zrobiony pod krzyzowym
Swiattem. (Andesite, Niemcy; SNSD Petro-
graphy Inv. No. DS

503581; szerokos¢ Zdj.: 14,3 mm)

Zdj.: Jan-Michael Lange

takich klas mineratbw sg przypisa-
ne. O tych klasach mineratbw mozna
mys$leé¢ jak o rodzinach, w ktorych
rézni ich cztonkowie sg spokrewnie-

ni przez te same elementy konstruk-
cyjne, geny i majg wspdlne cechy.
W naszym przypadku krzemianow,
wspolnym  gtbwnym  skfadnikiem
jest pierwiastek krzemowy (symbol
chemiczny: Si). Krzemiany sg klasg
mineratbw o najwiekszej liczbie
cztonkéw: z ponad 80% stanowig
najwiekszy udziat mineratbw w sko-
rupie ziemskiej.

| co$ jeszcze: pirokseny i amfibole to
okreslenia ogolne dla dwoch grup mi-
neralnych. Oznacza to, ze istnieje nie
tylko jeden piroksen mineralny czy
amfibol, ale kilka. W rzeczywistosci
jest 28 mineratbw piroksenowych i
209 amfibolowych. To, jaki minerat
Z grupy piroksenéw czy amfiboli ma-
cie przed sobg, zalezy od tego, jakie
inne sktadniki chemiczne dodane sg
do krzemu. Mozecie sobie wyobrazic,
ze istnieje wiele r6znych mozliwosci
i wiele sktadnikbw chemicznych
mogacych uczestniczy¢ w tworze-
niu piroksenu lub krysztatow amfi-
bolowych. Jest to réwniez powdd, dla
ktérego formuty chemiczne dla tych
grup mineralnych majg podstawowg
strukture, ale moga tez by¢ bardzo
dtugie i skomplikowane.

Teraz chcemy, zeby byto wam troche
fatwiej: Zamiast poznawa¢ wszyst-
kie pirokseny i amfibole, wybierzcie
po jednym minerale z kazdej grupy i
oméwimy go bardziej szczegbtowo.
Wezmiemy dwa znane przyktadowe
mineraty: augit jako minerat z grupy
piroksenéw i hornblenda jako minerat
z grupy amfibolowej.

Augit jest typowym przedstawicie-
lem dla piroksenu, poniewaz jest
to najczesciej spotykany piroksen.
Augit otrzymat swojg nazwe w 1792
r. od Abrahama Gottloba Werne-
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Zdj. 3: Mineralog z Freibergu Abraham Gottlob
Werner (1749-1817), litografia z memoriatu z
1848 roku (jawnyj;

Link: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/4/4c/Abraham_Gottlob_Werner_1.jpg)

ra, stynnego mineraloga z Freiber-
gu. Jako wazng wiasciwosé tego
mineratu opisat niezwykly, szklisty
potysk. Nazwa ,Augit® pochodzi od
greckiego ,auge” i oznacza ,blask".
Jak juz wspomniano, augit ma za-
zwyczaj czarny, ciemnobrgzowy
lub ciemno zielonkawy kolor i jest
nieprzezroczysty. Wzér chemiczny
augitu jest uproszczony jako (Ca, Mg,
Fe),Si,0, — obiecaliSmy, ze bedzie
nieco trudniejszy. Tak wiec do krze-
mu dodaje sig¢ tlen (symbol chemicz-
ny: O). Substancje chemiczne w na-
wiasach to wapn (Ca), magnez (Mg)
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Zdj. 4: Krysztat augitowy o dwdch po-
wierzchniach czotowych, ktére w swoim
ksztatcie przypominajg dach. ( Augit,
Czeskie Géry Srodkowe / Czechy; SNSD
Mineralogia Inv. No. Min 14253 Sy (MMG);
krysztat: dt./szer./gt. = 2,8 x 2,3 x 1,3 cm)

Zdj. 5: Wazna cecha charakterystyczna

dla okreslenia mineratu jest liczba $cian
bocznych: Krysztat augitowy o typowym
osmiokatnym przekroju. ( Augit, Czeskie
Goéry Srodkowe / Czechy; SNSD Mineralogy
Inv. No. Min 16854 Sy (MMG); krysztat 1: dt./
szer./gt) = 2,5 x 2,1 x 0,7 cm)



i zelazo (Fe). Mozna réwniez dodac
inne pierwiastki, takie jak tytan (Ti),
aluminium (Al) i séd (Na). Wszystkie
te elementy sg w roznych ilosSciach
sktadnikiem mineratu.
Najwazniejszymi cechami charak-
terystycznymi dla okreslenia au-
gitu jest jego forma krystaliczna i
rozszczepialnos¢. Jesli rozbijesz
mtotkiem krysztat augitu, zobaczysz
na jego fragmentach bardzo typowe
katy. Jest to réwniez tzw. kat rozsz-
czepienia. W przypadku augitu jest
to 87°. Pomysl tylko o lekcjach ma-
tematyki: 87° to prawie kat prosty.
Idealny ksztatt krysztatu dla augitu to
krotka kolumna, eksperci nazywajag
ten wyglad réwniez krotkg kolumna,
mocno zbudowang. W swojej ideal-
nej formie posiada dwie powierzchnie
czotowe. W skatach minerat augitu
mozna rozpoznac po jego typowych
przekrojach: tworzy on osmiokatne
ksztatty.

Piroksen wystepuje w skatach mag-
mowych (np. andezyt) i w skatach
metamorficznych (np. gne;js).

Dla mineratbw z grupy amfiboli ty-
powym przyktadem jest hornblenda.
Sam termin ,hornblenda“ jest ter-
minem zbiorowym. Mozesz mysle¢
o tym terminie jako o nazwisku ro-
dowym. Wszystkie mineraty, do kto-
rych sie odnosi, nalezg do tej samej
rodziny. Zwtaszcza bogata w zelazo
hornblenda jako cztonek tej rodziny
jest bardzo powszechnym amfibo-
lem.

Nazwa ,hornblenda“ pochodzi pra-
wdopodobnie od tego, ze istnieje
duze podobieristwo miedzy kolorem
naszego mineratu a kolorem poroza
zwierzecego (niem. Horn).

Podobnie jak augit, hornblenda

Zdj. 6: Duze krysztaty hornblende w tej skale
sa krotkowzroczne i majg trzy powierzchnie
czotowe. (Kaersutit w tufie bazaltowym,
Czeskie Goéry Srodkowe / Czechy; SNSD
Mineralogia Inv. No. Min 16865 Sy (MMG);
prébka: 6,5 x 4,0 x 3,5 cm, szerokosc¢
krysztatow: gérny 1,1 cm, dolny 0,9 cm)

jest mineratem o ciemnym kolorze:
moze mie¢ odcienn ciemnej zieleni,
by¢ brgzowy lub czarny. Hornblenda
czesto ma szklisty lub ttusty potysk i
moze byé réwniez pbtprzezroczysty.
Jednak wzo6r chemiczny jest jeszcze
bardziej skomplikowany niz w przy-
padku augitu. Na przyktad dla zwyktej
hornblendy jest to: Ca,[Fe*,(Al,Fe®)]
(SiLAIO,,(OH,F), nawet eksper-
ci majg trudnosci z zapamigtaniem
tego!

Nastepujace cechy sg wazne dla
odr6znienia go od augitu. Horn-
blenda wykazuje bardzo dobrg
rozszczepialnosé - eksperci nazywajg
tg ceche doskonata tupliwoscia. Katy,
ktébre mozna zmierzy¢ na elemen-
tach po roztupywaniu wynoszg 124°
i 56°. Wiec sag to ostre i rozwarte
katy, ale zauwazcie nie ma tu kata
prostego! W idealnej formie krysztaty

25



26

Zdj. 7a, b: W przekroju poprzecznym, ten
idealnie uformowany krysztat hornblendy ma
szes¢ stron (szes$¢ naroznikdw). Drobne jasne
»pekniecia“ w krysztale pokazujg charak-
terystyczne katy rozszczepienia 124° i 56°.
Zauwaz réwniez potysk! (Kaersutyt, Czeskie
Gory Srodkowe / Republika Czeska; SNSD
Mineralogia Inv. No. Min 9774 Sy (MMG);
krystat 2: dt./szer./gt. = 3,5 x 2,2 x 1,8 cm)

hornblendy sa krétkimi kolumnami.
Krysztaty hornblendy majg przekroj
szesciokatny. Jako minerat znajduja
sie one réwniez w skatach mag-
mowych i metamorficznych.

Oba mineraty nie sa wykorzystywa-
ne w przemysle, ale czesto sg zbie-
rane. Augity i krysztaty hornblen-
dy wystepujg na catym swiecie. W
Niemczech wystepuje m.in. w Kai-
serstuhl lub Eifel. Godne uwagi sa

Zdj. 8: Blizniacza formacja w augicie (augit
tytanowy):

Te dwa krysztaty urosty razem! Widac

to wyraznie na podstawie z powierzchni
powyzej: Istnieje ,linia“ pomiedzy krysztatami
i powierzchniami nie wygladaja jak dach, ale
sg skierowane do wewnatrz. Eksperci mowig
tu o ,katach odsrodkowych.“ Chodzi tu o
dwa krysztaty tego samego mineratu, ktére
sie ze sobag splecity. Blizniaki te sa bardzo
specjalng forma krysztatow. Istnieja mineraty
ktére naleza tylko do pewnych blizniaczych
splecionych form i dlatego tatwe sa do
zidentyfikowania (Augit, Czeskie wyzyny/
Republika Czeska; SNSD Mineralogia Nr inw.
Min. 16854 Sy (MMG); krysztat 2: dt./szer./gt.
=2,8x1,7x 1,6 cm)

Zdj.: Jana Wazeck

duze krysztaty augitu znalezione w
Laacher See (Nadrenia-Palatynat),
ktérych rozmiar przekracza pieé
centymetrow. W Polsce mineraty
te wystepujg np. w rejonie Jorda-
nowa Slgskiego  (wojewoddztwo
dolnoslaskie). Kolejne znane miejs-
ca, w ktorych odkryto piroksen i amfi-
bol znajdujg w Czechach.




PROPOZYCJA LITERATURY

Flint poleca

Wszystko 10 przmi jak bajka,

2Hejj, leény odkryweo:

Autor:
Wohlleben Peter

Jesli kochasz las i fascynujg cie jego
tajemnice, wejdz tam ze mng i nad-
staw uszu, a liSciasci przyjaciele
odpowiedzg ci na wiele ciekawych
pytan. Czy w lesie jest Internet? Cze-
go ucza sie w szkole drzewne dzieci?
Czy drzewa majg pryszcze? Jak dziata
lesna klimatyzacja? Bedzie tez czas na
lesne eksperymenty!

Odwazysz sie ponadgryza¢ rozne
gatazki i po ich smaku odkryé, czym
sie réznig? Zrobisz banki mydlane,
dmuchajgc w kawatek drewna albo
rézowg gume do zucia ze Swierkowej
zywicy? Widzisz, ile w lesie jest do od-
krycia! Przytagcz sie do mnie i ruszajmy
do lasul”

Lesdnik Peter od lat stuchajacy drzew.




PROPOZYCJA WYCIECZKI

Centrum Kultury Serbotuzyckiej w Schleife

Witamy w Serbotuzyckim Centrum
Kultury Schileife

Wutrobnje witajéo w Serbskim kul-
turnym centrumje w Slepom

Od ponad 1000 lat Niemcy i Serbowie
tuzyccy mieszkajg razem na Luzycach.
Na pewno znasz Serbotuzyczan i Wen-
doéw, ktérzy mieszkajg w Spreewaldzie
(dolnotuz. Btota). Kobiety majg piek-
ne, tradycyjne stroje. Dzieci moga
nawet dostaé sie do szkoty fodzig. A
moze byliScie w Muzeum Serbotuzyc-
kim w Bautzen lub jechaliscie $ciezkag

rowerowg wzdtuz S$ladow Krabata w
Schwarzkollm. Réwniez w Schleife i
okolicznych wioskach mozna sie wiele
nauczy¢ o Serbotuzyczanach.

W Serbotuzyckim Centrum Kultu-
ry mozna zobaczy¢ ponad 100 lalek
w réznych wariantach tradycyjnego
stroju noszonego w Schleife. Dzieci
noszg szczegolnie kolorowe tradycyj-
ne kostiumy z czerwonym i r6zowym
kolorem. Starsze kobiety nie noszg juz
czerwonego koloru w swoim tradycyj-
nym stroju. Kto ma ochote moze przy-
mierzy¢ tradycyjny kostium. W Ser-
botuzyckim Centrum Kultury mozna

tuzyczaninka w stroju noszonym kiedy$ w Schleife




. as dekO‘
aycyinym strol podcZ
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Kobiety

rowania gelika Wunte

rowniez pozna¢ legendarne postacie,
np. Wodnika, lunatyczke i pracowite
Lutki. W szufladach znajdujg sie kolo-
rowe serbotuzyckie pisanki. W okresie
przedswigtecznym dzieci od pierwsze;
klasy moga prébowac¢ malowac pisan-
ki w technice woskowej.

W trakcie ferii odbywaja sie przedsta-
wienia teatru kukietkowego lub seanse
kinowe, mozesz tez poznaé serbotu-
zyckie instrumenty muzyczne, takie
jak dudy.

Tuz obok Serbotuzyckiego Centrum
Kultury biegnie Sciezka Borstelweg, na
ktorej trasie bedziecie mie¢ do czynie-
nia z wieloma zadaniami o tematyce
przyrodniczej.

Oferty dla grup szkolnych
Wycieczka z przewodnikiem po Ser-
botuzyckim Centrum Kultury
Wycieczka z przewodnikiem po Cen-
trum Kultury Serbotuzyckiej z objasnie-
niami dotyczacymi Serbotuzyczan.

Ich historii, jezyka, kostiumow i zwy-
czajow wraz z wizytg aktualnej wysta-

wy.

Jajka wielka
dekoracja_

nocne z typowq serboiuz'yckq

2dj: Wolfgang Kotissek
Mozliwosé ubrania
stroju
Czas trwania: ok. 45 — 60 min.
Grupy do maks. 30 uczniéw: 2,00 euro
od osoby

tradycyjnego

Malowanie jajek wielkanocnych w
Schleife

Dekorowanie jajek wielkanocnych mo-
tywami tuzyckimi technika woskowa
Materiaty plastyczne, trzy biate, goto-
wane jaja

Czas trwania ok. 90 min.

Grupy max. 24 uczniéw: 2,50 euro od
osoby

Zwiedzanie miasta Schleife
Wycieczka z przewodnikiem po cen-
trum wsi Schleife. Przewodnik przy-
bliza lokalnag historie, opowiada o ar-
chitekturze, dwujezycznosci, sztuce i
kulturze.

Czas trwania ok. 90 min.

Optata za grupe liczaca max. 25
uczestnikow: 30 € od grupy




GEOPARK

Geopark Hateg z Rumunii

Jesli uwazasz, ze Transylwanie i
smoki mozna znalez¢ tylko w ksigz-
kach i filmach to z pewnoscia nigdy
nie odwiedzite$ Swiatowego Geopar-
ku UNESCO w regionie Hateg!

Geopark ten znajduje sie w Rumunii,
w regionie Transylwanii, w Karpa-
tach. Mozna sie tam dostaé lecac do
Kluz-Napoki, Sybinu lub Timisoary, a

nastepnie jadac samochodem przez
kolejne dwie godziny. Ten ptaski te-
ren z szerokimi dolinami i rozlegty-
mi wioskami otoczony jest gérami
o wysokosci dochodzacej do 2.500
metréw, lecz zwykle gory majg okoto
1.000 metrow wysokosci.

Wizyta w Geoparku Hateg to jak po-
dr6z wehikutem czasu. W tym parku

"
L] - 10 Kiomelens
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e

Hateg Country
Dinosaurs Geopark

Godne zobaczenia punkty

Dom Geoparku
Dom Nauki i Sztuki
Dom Wulkanow
Dom Miniatur

Dom Tradycji
Dom Kamieni
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Dom Kartowatych dinozaurow



mozecie doswiadczyC rzeczy, ktére
na przestrzeni 70 milionéw lat do dnia
dzisiejszego miaty i majg tu miejsce:
dinozaury, krajobrazy lodowcowe,
rzymskie ruiny, Sredniowieczne zam-
ki, wiejskie zwyczaje i wspotczesne
narciarstwo czy kajakarstwo w wag-
wozach.

To naprawde niesamowite, jakie bo-
gate dziedzictwo geologiczne posia-
da region Hateg siegajgce czasow
dinozauréw. 70 milionéw lat temu, w
okresie kredy, obszar Hateg byt tropi-
kalng wyspa na Oceanie Tetyda, za-
mieszkatg przez kartowate dinozaury

Magyarosaurus dacus Zdjecie: Cristian Ciobanu

Dolina dinozauréw Zdj.: Dan Palcu
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Dom wulkanéw

i gigantyczne latajgce dinozaury. Po-
niewaz dinozaury na wyspie byty od-
izolowane od pozostatych kontynen-
tow, z czasem, aby lepiej dostosowac
sie do otoczenia skurczyty sie do
rozmiarow krasnoludkow. Wszystkie
z okoto 80 gatunkdéw zwierzat znale-
zionych w okolicy Hateg sg unikalne
w skali Swiatowe;j!

Mieszkaricy czesto znajdow

ali dziwne kosci w dolinach i kanio-
nach, wiec od czaséw starozytnych
wymyslali historie, aby nada¢ sens
swoim znaleziskom. Chodzi o ludzkie
giganty i oddychajgce ogniem smo-
ki. P6zniej, okoto 1900 roku, baron
Frantz Nopcsa zaczat bada¢ ska-
mieniate kosci i w ten sposéb prze-

Zdj.:Cristian Ciobanu

ksztafcit mit w nauke. Doprowadzito
to do szeroko zakrojonych badan,
prowadzonych przede wszystkim
przez naukowcéw z Uniwersytetu w
Bukareszcie. Ostatecznie obszar ten
zostat ogtoszony Geoparkiem w 2004
r., a rok pdzniej zostat uznany przez
Europejska i Swiatowa Sie¢ Geopar-
kéw. Jednym z najstynniejszych dino-
zauréw z Hateg jest Balaur bondoc
(Balaur), niebezpieczny drapieznik,
ktérego skamieniate szczatki zostaty
znalezione w 2009 roku. Kiedy wiec
odwiedzisz ,Dom Geoparku®, mo-
zesz naprawde spotkaé prawdziwego
smoka!

Ale Geopark Hateg to nie tylko dino-
zaury: w ,Domu Wulkanéw"“ dowiesz



Balaur bondoc

sie wiecej o dawnych wybuchach
wulkanéw, a w ,Domu Tradycji“ lub
muzeum wsi mozesz zapoznac si¢ z
lokalng kulturg. Dla turystéw zainte-
resowanych historig wazng informa-
cja jest fakt, ze region wokot Hateg
to ok 3.000 lat historii, poczawszy od
epoki brgzu. Dawna rzymska stolica
prowincji Ulpia Traiana Sarmizege-
tusa znajduje sie catkiem niedaleko.
Przyroda oferuje dodatkowe atrakcje:
mozesz obserwowac tu bizony w na-
turze, niedzwiedzie lub rosliny mieso-
zerne.

Zaplanuj sporo czasu na wizyte w tym
miejscu, bo juz wiesz, ze jest tu wie-
le ciekawych rzeczy do zobaczenia i
zrobienia. Do zobaczenia na Hateg!

Zd;j.: Lucian Lordan

wioska Densus Zdj.: Dan Palcu
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WYDARZENIA

Pierwszy rynek produktow regionalnych w
Swiatowym Geoparku UNESCO!

Co sie odwlecze, to nie uciecze!

Nasz rynek produktow regionalnych, poczatko-
wo zaplanowany na kwiecien, odbedzie sie w
pozniejszym terminie - obserwuj nasze informacje
na Facebooku i na stronie internetowej! Szukaj-
cie go pod tytutem: ,Spdjrzcie, co jest pyszne i
smaczne...“. Sprobuj swoich sit w kowalstwie lub
garncarstwie i odwiedz cegielnie z jej tajemni-
czym piecem pierscieniowym!*

30.05., caly dzien

Swieto Parku Muzakowskiego

Kolorowy program z muzyka na zywo, warsztata-
mi dla dzieci i dorostych, kiermaszem produktéw
regionalnych oraz bogatym programem kultural-
nym po polskiej i niemieckiej stronie Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO Park Muzakowski w keknicy
i Bad Muskau.

www.park-muzakowski.pl, tel. +48 68 362 41 82

07.06., w godz. 11.00 - 17.00, Dzierr Kamienia
Daj sie uwies¢ btyszczacym kamieniom na Gietdzie
Mineratow, skorzystaj z udziatu w spacerach tema-
tycznych lub zagraj w gry o tematyce geologiczne;j.
Wstep: dorosli 6 €, dzieci 2 €

tuzycki Park Gtazow Narzutowych, Parkstr. 7,
02943 Boxberg/O.L. OT Nochten,
www.findlingspark-nochten.de,

tel. +49 35774 556352

20.06., godz. 15.00., Geo‘nConcert

Dwa chory mtodziezowe z Niemiec i Polski
zaprezentuja wspolny program muzyczny na tle
kolorowych glinianych stawdw i starej cegielni. Dla
mtodszych i starszych kuchnia regionalna!

Wstep wolny!

Dawna Cegielnia, An der Ziegelei 1,

03159 NeieMalxetal OT Klein Kolzig,
www.muskauer-faltenbogen.de, tel. +49 35600
3687-12 /-13/-14

05.07., caty dzien

ViaThea - Teatr uliczny w Parku Muza-
kowskim, po niemieckiej stronie w Parku
zdrojowym

Kolorowy i zaskakujgcy! Gtosny i réznorodny!
Mozliwos¢ przejazdu kolejka waskotorowa z
WeiBwasser do parku.

Wstep wolny.

Koszt przejazdu kolejka: 6 € - 9,50 € od
osoby

SIERPIEN 2020

05.08.

Kamien na kamieniu - dziecieca
wedréwka po Swiatowym Geoparku
UNESCO

Krétka wedrowka wokot starej cegielni
Klein Kolzig i wokoét tutejszych glinianych
stawdéw wraz z przejazdzka cegielniang
kolejka waskotorowa!

Wstep wolny.

Wiecej informaciji: www.muskauer-fal-

tenbogen.de, na Facebooku lub tel. +49
35600 3687-12 /-13 /-14.

30.08., w godz. 14.00 - 19.00
Tierparkfest - Swieto dla catej rodziny
w ogrodzie zoologicznym

Wstep: dorosli 5,90€/2,90€, bilet rodzin-
ny 14,50 €

Park zoologiczny w WeiBwasser, Teichstr.
56, 02943 WeiBwasser/O.L.,
www.tierpark-weisswasser.de, tel. +49
3576 208366 lub 222506

WRZESIEN 2020

12.09, .godz. 15.00

13. polsko -niemieckie Swieto Mostu
na moscie NeiBetal w Zelz!

Z duzg iloscig folklorystycznego tanca,
ofert kulinarnych i duzo do ogladania i
podziwiania!
www.amt-doebern-land.de/veranstal-
tungen

11. - 13.09., caly dzien
125-lecie Muzakowsklej Kolejki Le-
$nej
SWthUJ z nami 125-lecie Muzakowskiej
Kolejki Les$nej!
11 wrzesnia parada parowozow a w
dniach 12 i 13 wrzesnia przejazdy kolej-
ka waskotorowa o napedzie parowym na
wszystkich trzech trasach.
Koszt: 4,50 € - 15 € za osobe.
Wydarzenie odbedzie sie przy stacji
TeichstraBe przy Waldeisenbahn w
WeiBwasser
Kolejka lesna WeiBwasser, stacja Teich-
straBe, 02943 WeiBwasser/O.L., www.
waldeisenbahn.de, tel. +49 3576 207472




Progie
dzieci,

czy spodobat Wam sie nasz zeszyt?
Macie jakies uwagi, zyczenia, lub pro-
pozycje? Piszcie zatem do nas, byc
moze odnajdziecie swoj artykut w kto-
ryms z kolejnych zeszytow.

Zuzia i Flint oraz zespot Geoparku zy-
czy Wam wspaniatej i bogatej w wyda-
rzenia jesieni i zimy!

Stowarzyszenie Geopark
JLuk Muzakowa"

ul. Wojska Polskiego 2/1
68-208 teknica
info@lukmuzakowa.com.pl

Geopark Muskauer Faltenbogen
GeoparkMini

Muskauer Strafe 14

03159 Débern
info@muskauer-faltenbogen.de

ROZWIAZANIE ZAGADEK Z ZESZYTU
JESIEN/ZIMA 2019/2020

Rozwigzanie krzyzéwki:
. FLUORYT

NEUFERT

KWARCYT

BEZOWE

VILLA

RIPPLEMARKI
PORPHYRLAND
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Btotniarka stawowa
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